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Informatii generale






Informatii privind siguranta

Explicarea avertis-
mentelor si a in-
structiunilor de si-
guranta

Instructiuni de si-
guranta si infor-
matii importante

Avertismentele si instructiunile de siguranta din acest manual sunt destinate sa
protejeze persoanele iTmpotriva posibilelor vatamari corporale si produsul impotriva
deteriorarii.

A AVERTIZARE!

Indica o situatie periculoasa imediata
Daca nu este evitata, vor rezulta vatamari grave sau deces.
» Pasul de actiune pentru a evita situatia

/\  PERICOL!

Indica o situatie potential periculoasa
Daca aceasta nu este evitata, urmarile pot fi decesul si raniri extrem de grave.
» Pasul de actiune pentru a evita situatia

/\  ATENTIE!

Indica o situatie potential periculoasa
Daca aceasta nu este evitata, urmarile pot fi decesul sau raniri extrem de grave.
» Pasul de actiune pentru a evita situatia

- REMARCA!

Indica rezultate afectate ale lucrarilor si/sau deteriorarea dispozitivului si a com-
ponentelor

Avertismentele si instructiunile de siguranta sunt o parte esentiala a acestui manual
Si trebuie respectate intotdeauna pentru a asigura utilizarea sigura si corecta a pro-
dusului.

Aparatul este produs conform stadiului actual de dezvoltare al tehnicii si potrivit
normelor tehnice de securitate recunoscute.

/\  PERICOL!

Operare incorecta sau utilizare necorespunzatoare

Urmarea o pot reprezenta vatamarile corporale grave ale operatorului sau ale

tertilor, precum si deteriorarea dispozitivului si a altor bunuri ale utilizatorului.

» Toate persoanele care sunt implicate Tn punerea in functiune, operarea,
intretinerea si mentenanta aparatului trebuie sa fie calificate corespunzator
si sa aiba cunostinte despre manevrarea instalatiilor electrice.

» Cititi Tn totalitate si respectati cu strictete manualul de utilizare.

» Manualul de utilizare trebuie pastrat tot timpul in locatia de utilizare a apara-
tului.



IMPORTANT!

In plus fatd de manualul de utilizare, trebuie respectate urmétoarele reguli general
valabile si locale:

- Prevenirea accidentelor

- Protectie impotriva incendiilor

- Protectia mediului

IMPORTANT!
Pe aparat sunt aplicate marcaje, avertismente si simboluri de siguranta. O descriere
poate fi gasita in acest manual de utilizare.

IMPORTANT!

Toate instructiunile de securitate si indicatiile de avertizare asupra pericolelor de pe
aparat

- trebuie pastrate in stare lizibila

- nutrebuie deteriorate

- nutrebuie indepartate

- nutrebuie acoperite, suprapuse sau vopsite.

/\  PERICOL!

Dispozitive de protectie manipulate si nefunctionale

Urmarea o pot reprezenta vatamari corporale grave, precum si deteriorarea apa-

ratului si a altor bunuri ale utilizatorului.

» Nuincercati sa ocoliti si nu scoateti niciodata din functiune dispozitivele de
protectie.

» Dispozitivele de protectie care nu sunt complet functionale trebuie reparate
de catre o unitate specializata si autorizata Tnainte de pornirea aparatului.

/\  PERICOL!

Cabluri slabite, deteriorate sau subdimensionate

Un soc electric poate fi mortal.

» Nu utilizati cabluri nedeteriorate, izolate si dimensionate corespunzator.
» Atasati cablurile conform instructiunilor din manualul de utilizare.

» Cablurile slabite, deteriorate sau subdimensionate trebuie reparate imediat
de catre o unitate specializata si autorizata.

" REMARCA!

Instalari sau conversii pe dispozitiv

Acest lucru poate duce la deteriorari ale aparatului

» Nu aduceti modificari, nu montati piese suplimentare si nu reechipati apara-
tul fara aprobarea producatorului.

» Componentele deteriorate trebuie Tnlocuite.

» Folositi doar piese de schimb originale.

Conditii ambien- Operarea sau depozitarea aparatului in afara zonelor specificate este considerata ca
tale fiind neconforma.



Generalita

Conventii de pre-
zentare

Grupul tinta

Siguranta datelor

ti

Pentru a usura citirea si intelegerea documentatiei, au fost stabilite urmatoarele
conventii de prezentare, descrise mai jos.

Indicatii privind utilizarea

IMPORTANT! Se refera la indicatii privind utilizarea si alte informatii utile. Nu este un
cuvant semnal privind o situatie periculoasa sau care poate genera prejudicii.

Software

Functiile software si elementele unei interfete grafice pentru utilizator (de ex. bu-
toane, intrari Tn meniu) sunt marcate in text cu aceasta evidentiere.

Exemplu: Efectuati clic pe butonul Salvare.
Instructiuni de actiune

[1] Etapele de actiune sunt prezentate numerotat.

V' Acest simbol marcheazd rezultatul etapei de actiune sau a intregii in-
structiuni de actiune.

Acest document ofera informatii si instructiuni detaliate pentru a se asigura ca toti

utilizatorii pot utiliza dispozitivul in siguranta si eficient.

- Informatiile sunt destinate urmatoarelor grupuri de persoane:

- Personal tehnic calificat: Persoanele cu cunostinte de baza de electronica si
mecanica care sunt responsabile pentru instalarea, functionarea si
intretinerea aparatului.

- Utilizator final: Persoanele care utilizeaza aparatul in timpul functionarii zil-
nice si doresc sa Inteleaga functiile de baza.

- Indiferent de calificarea respectiva, efectueaza doar activitatile enumerate in
acest document.

- Toate persoanele care sunt implicate in punerea n functiune, operarea,
intretinerea si mentenanta aparatului trebuie sa fie calificate corespunzator si
sa aiba cunostinte despre manevrarea instalatiilor electrice.

- Definitia calificarilor profesionale si aplicabilitatea acestora sunt supuse legi-
slatiei nationale.

Cu privire la siguranta datelor, utilizatorul este responsabil pentru:
- Asigurarea datelor impotriva modificarilor fata de setarile din fabrica
- Salvarea si pastrarea setarilor personale.



' REMARCA!

Securitatea datelor pentru conexiunea la retea si la internet

Retelele nesecurizate si lipsa masurilor de protectie pot duce la pierderi de date
si la acces neautorizat. Respectati urmatoarele puncte pentru o functionare in si-
guranta:

» Utilizati invertoarele si componentele de sistem intr-o retea privata, sigura.

» Pastrati dispozitivele de retea (de exemplu, routerele WLAN) actualizate cu
cea mai recenta tehnologie.

» Pastrati software-ul si/sau firmware-ul actualizate.

» Folositi o retea cu fir pentru a asigura o conexiune de date stabila.

» Din motive de securitate, nu faceti invertoarele si componentele sistemului
accesibile de pe Internet prin redirectionarea porturilor sau Port Adress
Translation (PAT).

» Utilizati serviciile cloud furnizate de Fronius pentru monitorizare si configura-

re la distanta.
»  Protocolul de comunicare optional Modbus TCP/IP V) este o interfatd nesecu-
rizata. Utilizati Modbus TCP/IP numai daca nu este posibil un alt protocol se-

curizat de comunicare a datelor Fronius (MQTT?) (de ex. compatibilitate cu
versiuni Smart Meter mai vechi).

") TCP/IP - Transmission Control Protocol/Internet Protocol
2) MQTT - Message Queueing Telemetry Protocol

Dreptul de autor Dreptul de autor asupra prezentului manual de utilizare 1i revine producatorului.

Textul si imaginile sunt in conformitate cu stadiul tehnic Tn momentul tiparirii, este
rezervat dreptul de a face modificari.

Suntem recunoscatori pentru eventualele sugestii de imbunatatire si indicatii pri-
vind orice inadvertente din manualul de utilizare.
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Fronius Smart Meter TS 65A-3

Descrierea apara-
tului

Informatii pe apa-
rat

Fronius Smart Meter este un contor de curent bidirectional pentru optimizarea con-
sumului propriu si pentru inregistrarea curbei de sarcina a unei gospodérii. impre-
una cu un invertor Fronius, respectiv cu Fronius Datamanager 2.0, precum si cu o
interfata de date Fronius, Fronius Smart Meter permite reprezentarea consumului
propriu de energie electrica. Contorul masoara fluxul de energie catre consumatori
sau catre reteaua publica si directioneaza informatiile prin interfata Modbus RTU/
RS485 catre invertorul Fronius, respectiv Fronius Datamanager 2.0.

/\  ATENTIE!

Pericol din cauza nerespectarii indicatiilor de siguranta
Urmarea o pot reprezenta raniri si defectiuni ale aparatului.
» Respectati instructiunile de securitate.

» Decuplati alimentarea cu energie electrica Thainte de realizarea unei cone-
xiuni de alimentare.

Pe Fronius Smart Meter TS se gasesc date tehnice, marcaje si simboluri de sigu-
ranta. Aceste informatii trebuie pastrate intr-o stare lizibila si nu trebuie indeparta-
te, acoperite, lipite sau vopsite. Notele si simbolurile avertizeaza asupra situatiilor
de operare necorespunzatoare care pot cauza vatamari corporale si daune materia-
le grave.

Fronius
Smart Meter TS 65A-3

43,0001,0044

208-400VLL 5(65)A 45-65Hz

CL.1 kWh / CL.2 kvarh
Operating Temperature: -25 to +65°C
Modbus RTU Communication

CEAOAT
T
00000125

Marcaje:

c E Toate normele necesare si in vigoare precum si directivele din cadrul Re-
gulamentului UE in vigoare sunt respectate, astfel incat aparatele sunt
prevazute cu marcaj CE.

] Izolatie de protectie (clasa de protectie II)

@ RCM (Regulatory Compliance Mark)
Sunt respectate toate cerintele de reglementare corespunzatoare din Aus-
tralia si Noua Zeelanda, in ceea ce priveste siguranta si compatibilitate
electromagnetica, precum si cerintele speciale pentru aparate radio.

11



Utilizare con-
forma destinatiei

12

Conform Directivei Europene 2012/19/CE cu privire la aparatele electrice si
— electronice vechi si implementarea acesteia in dreptul national, aparatele
electrice uzate trebuie colectate separat si predate pentru revalorificarea
ecologica. Asigurati-va ca aparatul uzat este returnat distribuitorului de la
care l-ati achizitionat sau informati-va asupra unui sistem local de colecta-
re si eliminare. Ignorarea acestei directive UE poate avea efecte negative
asupra mediului si asupra sanatatii dumneavoastra!

RoHS| RoHS (Restriction of Hazardous Substances)
Utilizarea limitata a anumitor substante periculoase in dispozitive electrice
si electronice a fost respectata in conformitate cu Regulamentul UE
2011/65/EU.

Simboluri de siguranta:

& Pericol de vatamari corporale sau daune materiale grave din cauza
operarii necorespunzatoare.

& Tensiune electrica periculoasa.

Fronius Smart Meter TS este un echipament fix pentru retele electrice publice ale
sistemelor TN/TransTig, care inregistreaza consumul propriu resp. sarcinile indivi-
duale din sistem. Fronius Smart Meter TS este necesar la sisteme cu acumulator in-
stalat si/sau un Fronius Ohmpilot pentru comunicarea componentelor individuale.
Instalarea se face la interior pe o sina profilata DIN cu sigurante de rezerva cores-
punzatoare, care sunt adaptate In functie de sectiunile de cablu ale conductorilor
din cupru, precum si de curentul maxim al contorului. Fronius Smart Meter TS poate
fi operat exclusiv in conformitate cu informatiile din documentatia atasata si con-
form legilor, dispozitiilor, prevederilor, normelor aplicabile locatiei si Tn concordanta
cu posibilitatile tehnice. Orice alta utilizare a produsului, in afara conditiilor descrise
in utilizarea conforma este considerata ca neconforma. Documentatiile existente
sunt parte integranta a produsului si trebuie citite, respectate si trebuie sa fie dispo-
nibile Tntotdeauna, intr-o stare corespunzatoare, in locul instalarii. Documentele dis-
ponibile nu Tnlocuiesc legile locale, regionale, federale sau nationale si nici prevede-
rile sau normele aplicabile pentru instalarea, siguranta electrica si utilizarea produ-
sului. FRONIUS International GmbH nu isi asuma nici o responsabilitate pentru res-
pectarea, resp. nerespectarea acestor legi sau prevederi in legatura cu instalarea
produsului.

Interventiile la Fronius Smart Meter TS, de ex. modificari si transformari, nu sunt ad-
mise. Interventiile neautorizate duc la anularea oricaror pretentii la garantie, pre-
cum si, de regula, la pierderea autorizatiei de functionare.

Utilizari gresite previzibile:
Fronius Smart Meter TS nu este adecvat pentru alimentarea dispozitivelor medicale
de mentinere a vietii si nici pentru calcularea costurilor pentru subchiriasi.



Pachetul de livra-
re

Pozitionare

(1
(2)
3)
4)
(5)

2x capac de protectie

Fronius Smart Meter TS 65A-3
2x sarma pentru sigiliu

2x capac de protectie racorduri
Quick Start Guide

Smart Meter poate fi instalat Tn urmatoarele pozitii din sistem

Pozitionare la punctul de alimentare in retea

A
LJLJaLd
mhmrara
LJLJILd
hrarm
LJLJaLd
rar
LJLaLd

Pozitionare la punctul de consum

e
LJLJdLJd

A
LJLJdLd

hmrarm
LIaLJdLd

[t Wt Wi |

LJaLJdLd

[
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Instalare
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Instalare

Lista de verificare
- instalare

Instalare

Pentru informatii privind instalarea consultati capitolele la care se face trimitere in
continuare:

Decuplati alimentarea cu energie electrica Tnainte de realizarea unei conexiuni
de alimentare.

Montati Fronius Smart Meter TS (vezi ,Instalare” la pagina 17).

Racordati disjunctorul de protectie si separatorul (vezi ,Circuit de protectie” la
pagina 18).
Conectati cablul de alimentare cu Fronius Smart Meter TS (vezi ,Cablare” la pa-
gina 18).

Montati capacul de protectie pentru bornele de racordare (vezi ,Montati capa-
cul de protectie pentru bornele de racordare” la pagina 19).

Conectati racordurile pentru comunicatii de date ale Fronius Smart Meter TS cu
cabluri adecvate la sistemul de monitorizare a instalatiei Fronius (vezi ,,Conecta-
rea cablului de comunicatii de date la invertor” la pagina 20)

Daca este necesar, instalati rezistente terminale (vezi ,Conectarea rezistentei
terminale” la pagina 21).

Prin tragerea de fiecare fir si de fisa, asigurati-va ca acestea sunt conectate si-
gur la blocurile de borne.

E Porniti alimentarea cu energie electrica a Fronius Smart Meter TS.

Verificati versiunea firmware a sistemului Fronius de monitorizare a instalatiei.
Pentru a asigura compatibilitatea dintre invertor si Fronius Smart Meter TS,
software-ul trebuie sa fie mereu actualizat la ultima versiune. Actualizarea poa-
te fiinitiata prin intermediul site-ului web al invertorului sau prin intermediul
Fronius Solar.web.

Daca in sistem sunt montate mai multe Fronius Smart Meter TS, setati adresa
(vezi ,Setarea adresei” in ,Setarea adresei Fronius Smart Meter TS" la pagina
30).

Configurati contorul si puneti in functiune (vezi Punerea in functiune la pagina
33).

Fronius Smart Meter TS poate fi montat
pe o sina profilata DIN de 35 mm. Carca-
sa are dimensiunea a 3 segmente
partiale (TE) conform DIN 43880.

17



Circuit de pro-
tectie

Cablare

18

Fronius Smart Meter TS este un aparat cu cablaj fix si are nevoie de un dispozitiv de
separare (disjunctor de protectie, Intrerupator sau separator) si de o protectie-la su-
pracurent (disjunctor de-protectie).

Fronius Smart Meter TS consuma 10 - 30 mA, capacitatea nominala a dispozitivelor
de separare si a protectiei-la supracurent este determinata de grosimea firului, ten-
siunea de retea si de capacitatea de intrerupere necesara.

-  Dispozitivele de separare trebuie montate Tn raza de vizibilitate si cat mai
aproape posibil de Fronius Smart Meter TS si trebuie sa fie usor de operat.

-  Dispozitivele de separare trebuie sa indeplineasca conditiile IEC 60947-1 si IEC
60947-3, precum si toate prevederile nationale si locale referitoare la instalatii
electrice.

- Utilizati protectie-la supracurent, care este dimensionata pentru max. 65 A.

- Disjunctorul-de protectie conectat se utilizeaza pentru a monitoriza mai mult de
o tensiune de retea.

- Protectia la-supracurent trebuie sa protejeze bornele de racordare la retea cu
denumirile L1, L2 si L3. In cazuri rare, conductorul neutru dispune de o pro-
tectie la-supracurent, care trebuie sa intrerupa simultan conductorii neutri si pe
cei neimpamantati.

IMPORTANT!
Deconectati intotdeauna alimentarea cu energie electrica Thainte de conectarea in-
trarilor pentru tensiune de retea ale Fronius Smart Meter TS.

Grosime recomandata a litelor cablurilor de tensiune de retea pentru bornele de ra-
cordare ale intrarii de masurare si ale iesirii de masurare:

- Fir:1-16 mm?

- Cuplu de strangere recomandat: max. 2,8 Nm

Grosime recomandata a litelor pentru bornele de racordare ale cablurilor pentru co-
municare de date:

- Fir: min. 0,05 mm?

- Cuplu de strangere recomandat: max. 0,4 Nm

Conectati fiecare cablu de tensiune la regleta de borne conform imaginii de mai jos.

L1—0/§/c
|_2—o’§/c >I<

Load / Source

N—o;/c

2 faze, 3 conductori



Montati capacul
de protectie pen-
tru bornele de ra-
cordare

00600

L2—0/;’/c

L1070 | .
L3 oo %

Load / Source

3 faze, 3 conductori

NOOREE®

L1 o710 .
L2+ %
L3 0"/0 >I<
N <o o

Load / Source

3 faze, 4 conductori

IMPORTANT!Selectati valoarea 3Pn pentru aceasta varianta de conectare in meniul
de configurare din System > P3. Astfel se evita masuratorile incorecte.

/\  PERICOL!

Pericol din cauza tensiunii de retea.

Un soc electric poate fi mortal.

» Deconectati alimentarea cu energie electrica inainte de conectarea intrarilor
pentru tensiune de retea ale Fronius Smart Meter TS.

Introduceti capacele de protectie in ghi-
daje si presati cu fermitate.

/\  PERICOL!

Pericol cauzat de tensiunea electrica
din cauza capacelor de protectie lipsa
sau montate necorespunzator.

Un soc electric poate fi mortal si/sau

poate provoca pagube materiale gra-

ve.

» Montati capacele de protectie
imediat dupa instalarea cablurilor
aflate sub tensiune.

» Montati capacele de protectie in
mod corespunzator si verificati-le
stabilitatea.

19



Conectarea cablu-
lui de comunicatii
de date la inver-
tor

Rezistente termi-
nale - explicare
simbolurilor

20

Racordurile pentru comunicatii de date ale Fronius Smart Meter TS se conecteaza
cu cablu de retea (tip CAT5 sau superior) la interfata Modbus a invertorului Fronius.

in sistem pot fi montate mai multe contoare de facturare, vezi capitolul sistem
multi-contor - Fronius SnapINverter la pagina. 24.

CU Wire Pentru evitarea interferentelor trebuie
(min CAT 5) | utilizata rezistenta terminala (vezi capi-
tolul Conectarea rezistentei terminale la
pagina 21).

20,05 mm?

S,
0,4 Nm
Snaplnverter

ﬁ/gtaerﬁ Modbus

1| 8 D+
[ 9 D-
E| 10 -

Modbus
1| 8 MO+
|| 9 MO-
M| 10 GND

IMPORTANT!

Informatii suplimentare privind o punere in functiune reusita.
Respectati urmatoarele indicatii referitoare la racordarea cablului de comunicatii de
date la invertor.

Utilizati cabluri de retea de tipul CAT5 sau superior.

Lungimea maxima a cablului dintre invertorul Fronius si contorul inteligent Fro-
nius este de 300 de metri.

Pentru cabluri de date pereche (D+/D-, MO+/MO-) utilizati o pereche de cabluri
torsadate Impreuna.

La invertoarele Fronius GEN24 pot fi alese liber intrarile MO si M1.

In cazul in care cablurile de date se afla in apropierea cablajului de retea, utili-
zati fire sau cabluri proiectate pentru 300 pana la 600 V (niciodata mai putin
decat tensiunea de functionare).

Utilizati cabluri de date dublu izolate sau cu manta, in cazul in care acestea se
afla in apropierea conductorilor fara strat de acoperire.

Utilizati cabluri Twisted-Pair izolate pentru a evita perturbarile.

In fiecare borna de racordare pot fi instalate doua fire, firele fiind intai torsada-
te si apoi introduse si stranse in terminal.

Indicatie: Un fir desfacut poate dezactiva o intreaga zond de retea.

Racordurile pentru comunicatii de date ale contorului de facturare Fronius TS
sunt izolate galvanic de tensiuni periculoase.

= Invertor in sistem
/ de ex. Fronius Symo
(V)

LJ[E]

Contor - Fronius Smart Meter TS
Rezistenta terminala R 120 Ohm este instalata cu o punte intre M-si T.

Modbus-RTU, aparat de la un furnizor tert
de ex. Fronius Ohmpilot, baterie etc.



- Rezistentd terminal3

R 120 Ohm

Conectarea rezis- . Rezistenta terminala este integrata in
. . CU Wire . ’ . . o
tentei terminale Fronius Smart Meter TS si este realizata
O cu o suntare intre racordurile M-si T(T =
20,05 mm? . .
terminatie).
0,4 Nm
Bypass (cable)
T | M-
w6 7 9
Rezistente termi- Din cauza interferentelor, pentru o functionare fara probleme se recomanda utiliza-
nale rea de rezistente terminale, conform vederii de ansamblu de mai jos.
OPTION 1
N D+ D- -
L A J‘\ |
Manufacturer manual * 1 ‘\ 1
—Q o
ju—
/ Modbus 0 /1 CI
v (min. CAT 5)
- max. 300 m -
D+ D

Manufacturer manual

*

Manufacturer manual

t L

j — =
Modbus 0 /1 I:I Modbus 0/1 /
(min. CAT 5) (min. CAT 5) Y
Lo L T J
max. 300 m -
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Montare capac de
protectie racor-
duri

Sistem multi-con-
tor - explicarea
simbolurilor

22

OPTION 3

D+ D- -
! | I |
S T |
Manufacturer manual Manufacturer manual * | | |
—e —Q —0
R — )
Modbus 0/1 / Modbus 0/1 I:I
(min. CAT 5) Y (min. CAT 5)
I B et ]
- max. 300 m -
OPTION 4
D+ D- -
! | H |
R i |
* | | | Manufacturer manual Manufacturer manual
B ) —Q e

( I j —
|:]. Modbus 0/1 Modbus 0/ 1 /
(min. CAT 5) I (min. CAT 5) Y

~- max. 300 m -

* Rezistenta terminala este integrata in Fronius Smart Meter TS si este realizata cu o
suntare intre racordurile M-si T (T = terminatie).

Introduceti capacele de protectie racor-
duriin ghidaje si presati cu fermitate.

IMPORTANT!

La montarea capacelor de protectie
pentru racorduri fiti atenti sa nu indoiti,
strangeti, striviti sau sa deterorati cablu-
rile Tn orice alt fel.

Retea electrica
alimenteaza consumatorii din sistem, daca modulele solare sau ba-
teria nu pot asigura suficienta putere.



= Invertor n sistem
/ de ex. Fronius Primo, Fronius Symo, etc.
(3"

Fronius Smart Meter

[e123] masoara datele de masurare pentru decontarea cantitatilor de cu-
o008 rent (mai ales numarul de kilowati-ora de la consumul din retea si

alimentarea in retea). Pe baza datelor relevante pentru calcul, furni-
zorul de energie electrica factureaza consumul din retea, iar consu-
matorul excesului plateste alimentarea in retea.

Contor primar

inregistreaza curba de putere a sistemului si pune la dispozitie date-
le de masurare pentru Energy Profiling in Fronius Solar.web. Conto-
rul primar comanda de asemenea reglarea dinamica a alimentarii.

Contorul secundar

inregistreaza curba de sarcina a generatoarelor si consumatorilor
individuali (de exemplu, masina de spalat, lampi, televizor, pompa de
caldura etc.) in ramura de consum si furnizeaza datele de masurare
pentru profilarea energetica in Fronius Solar.web.

Modbus RTU, Dispozitiv terta parte
de ex. Fronius Ohmpilot, baterie etc.

] eld) g0l

’
N

Consumatori in sistem
de ex. masina de spalat, lampi, televizor, etc.

N
D
T

\

2

Consumatori suplimentari in sistem
de ex. pompa de caldura

~—
<
-

Operatori centrale electrice suplimentari in sistem
de ex. instalatie eoliana

-

Rezistenta terminala

R 120 Ohm
Participant Mod- La borna de racordare Modbus pot fi racordati max. 4 participanti Modbus.
bus - Fronius Sna-
pINverter IMPORTANT!

La un invertor poate fi racordat doar un contor primar, o baterie si un Ohmpilot. Din
cauza transferului ridicat de date al bateriei, bateria ocupa 2 participanti.

Exemplu:
o (] 1 0
s @ | ® 1 1
©
= () ] 1 2
€ S 1 3
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sistem multi-con-
tor - Fronius Sna-
pINverter

Participant Mod-
bus - Fronius
GEN24

24

Daca sunt instalate mai multe unitati Fronius Smart Meter TS, pentru fiecare trebuie
setata o adresa proprie (vezi Setarea adresei Fronius Smart Meter TS la pagina 30).
Contorului primar 1i este atribuita intotdeauna adresa 1. Toate celelalte contoare
sunt numerotate Tn intervalul de adrese de la 2 la 14. Pot fi utilizate iTmpreuna mai
multe clase de putere Fronius Smart Meter.

IMPORTANT!

Utilizati max. 3 contoare secundare Tn sistem. Pentru a evita interferentele se reco-
manda instalarea rezistentelor terminale conform capitolului Conectarea rezis-
tentei terminale la pagina 21.

G oy
0 | -0
) o
| 5

i
=\
/

- — — Data communication N

—+ R120Q

Pozitia contorului primar in derivatia de consum. *Rezistentd terminala R 120 Ohm

N
h @
o000 %e

(-]
S N
- — — Data communication (N (S
L] b

—+ R120Q

Pozitia contorului primar la punctul de alimentare. *Rezistenta terminald R 120 Ohm

La un sistem multi-contor trebuie respectate urmatoarele:
- Fiecare adresa Modbus trebuie alocata o singura data.
- Efectuati plasarea rezistentelor terminale individual pentru fiecare canal.

Intrarile MO si M1 pot fi alese liber. La borna de racordare Modbus pot fi racordate
la intrarile MO si M1 cate max. 4 participanti Modbus.

IMPORTANT!
La un invertor poate fi racordat doar un contor primar, o baterie si un Ohmpilot. Din
cauza transferului ridicat de date al bateriei, bateria ocupa 2 participanti.



Sistem multi-con-
tor - Invertor Fro-
nius GEN24

Exemplu 1:

aterie Fronius Numar Numadr
Ohmpilot Contor primar Contor secundar
o Q 0 4

Modbus 0
(MO0)

Modbus 1
(M1)

S 0 2
Q 0 1
S 1 3

Exemplu 2:

: Fronius Numar Numar
CHERE
o

(%]
52 ® @ i 3
2
- (] (<] 0 4
(%]
éé (] [ 0 2
= o o 0 :

Daca sunt instalate mai multe unitati Fronius Smart Meter TS, pentru fiecare trebuie
setata o adresa proprie (vezi Setarea adresei Fronius Smart Meter TS la pagina 30).

Contorului primar 1i este atribuita intotdeauna adresa 1. Toate celelalte contoare
sunt numerotate Tn intervalul de adrese de la 2 la 14. Pot fi utilizate impreuna mai
multe clase de putere Fronius Smart Meter.

IMPORTANT!

Utilizati max. 7 contoare secundare in sistem. Pentru a evita interferentele se reco-

manda instalarea rezistentelor terminale conform capitolului Conectarea rezis-
tentei terminale la pagina 21.
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Meniu - marimi
masurate
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\
\
‘ [
(I
- — -
i N R
(] !
- \
- — - Data communication ! \ %
3 R120Q ! M1 I
S il

Pozitia contorului primar in derivatia de consum. *Rezistentd terminald R 120 Ohm

E_—] —
0123
& ©
[ e R DR R
[ ==
- —
]

- — — Data communication

—+ R120Q

Pozitia contorului primar la punctul de alimentare. *Rezistenta terminald R 120 Ohm

La un sistem multi-contor trebuie respectate urmatoarele:

- Racordati contorul primar si bateria la canale diferite (recomandat).

- Distribuiti uniform ceilalti participanti Modbus.
- Fiecare adresa Modbus trebuie alocata o singura data.
- Efectuati plasarea rezistentelor terminale individual pentru fiecare canal.

Descriere

Pagi-
Figura na

b [N [ ol [ 00 | 1. Energie activa procurata total*
kW h lr__" '|_'||'_'| ltl 2. Putere activa totala

127
kW i
— - WN— — —W - —]

o 17 .'.‘L.'l.- 01 1. Energie activa furnizata total**

kW h 13713 2. Putere activa totala

(i
kW [
— “hN— — —&~  —1]




Pagi-
Figura na Descriere

IUCC T 02 1. Energie activa procurata total*
kW h Ir__'| '|_1t| |E| 2. Tensiune medie conductori in sistem

-"-'""il'- I'- -|H 03 1. Energie activa procurata total*
0. 10 2. Tensiune medie faze in sistem

== L.‘L- ' -|F| 04 1. Energie activa procurata total*
N

27120, 2. Factor de putere (L = inductiv, C = capaci-
tiv)
1 IC
L 040
- N— - —W -

12UCC 05 1. Energie activa procurata total*
kW h |EEIL'| i IB 2. Frecventd

.
He LI
— -~ N— - — &~ —]

. iEElL"L- E"ia 06 1. Energie activa procurata total*

k UAr 3 2. Putere reactiva totald

17
k VA 1C
— " W— - —W - —

|-_'_'_|,__| 07 | 1. Energie reactiva furnizata total**

k UArh [ 2. Putere reactiva totald

12
k VA 1C

1IUCC 0 08 1. Energie activa procurata total**
kwh IC _'| 'L"tl IH 2. Putere aparenta total
|2

kU II'_AE'
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Pagi-
na

09

Descriere

1.
2.

Energie activa procurata total*

Putere maxima solicitata (P = Peak de-
mand), care a fost atinsa de la ultima rese-
tare.

Putere medie solicitata (dMd = demand),
calculata pentru intervalul setat. Valoarea
ramane nemodificata pentru intregul in-
terval. In primul interval de dup4 start are
valoarea ,0".

I

__rm

(N

[

U

Wy

Y

o _2
f

13 (|

i

10

Neutilizat

I

(|
(|
—
LM
g
-
(|

gy
(N

I
t
I

11

Neutilizat

|
|

(I
=

{ 7
)

(I
=

T
(|

I I R
e

v

12

Energie activa procurata*

-~
<
D

mo__
) P00
Lo

—— = ——
Al
Hl |
i
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l
J
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13

Putere aparenta

-~
<
—D
=

Loro |
t
|

REIRYIRY

—— e ——

I
t
I

14

Energie reactiva procurata

=
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-
—
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'REY
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LOLoOLD
CO O

|

15

Factor de putere (L = inductiv, C = capaci-
tiv)




Meniu de confi-
gurare - structura
si parametri

Pagi-
Figura na Descriere
o 1= 16 1. Tensiune faze
Lin icdq
- |
Lon iddd
- (1§
y Ldn iddY
— - W— - — W~ —]
T 17 1. Tensiune conductori
Lid iddq
[ |
Lcd idaY
e R o
v L1123
— -~ N— - — &~ —]
o B b 18 1. Curent
L | E:_
I 1] 7]
e
- o
T R
= a——u —
o 177 19 1. Putere activa
Lo ll'__'l
I o
Ld o]
- 1232
kW L:3 lLL]
— -~ N— - — &~ —]
* Se afiseaza daca este activat modul easy connection (Masurare = A). Aceasta
valoare indica energia totala, fara a tine seama de directie.
** Setare din fabrica - se afiseaza daca energia procurata si cea furnizata se

masoara separat (Masurare = b).

Pagina - Descriere Valori

PASS***

Introducerea parolei curente | 2633*

nPASS

Modificarea parolei **

Patru cifre (0000-9999)

SYStEM

Tipul sistemului

3Pn*: Sistem trifazat 4-con-
ductori

3P: Sistem trifazat 3-conduc-
tori

2P: Sistem bifazat 3-conduc-
tori

MEASurE

Mod masurare **

A: easy connection, masoara
intreaga energie, fara a tine
cont de directie.

B*: masoara separat energia
procurata si pe cea furnizata.

InStALL

P7

Control racorduri

On: activat
Off*: dezactivat

29



Setarea adresei

Fronius Smart
Meter TS

30

Pagina - Descriere Valori

Pint Interval pentru calcularea 1*%-30
puterii medii (minute)
MOdE P9 | Mod afisare ** Full*; afisaj complet
Easy: afisaj redus. Valorile
neafisate sunt transmise to-
tusi prin intermediul inter-
fetei seriale.
tArIFF P10 | Administrare tarif ** On: activat
Off*: dezactivat
HoME P11 | Pagina cu marimi masurate, | Pentru afisaj complet (Mode
care este afisata la start si = Full): 0 - 20*
dupa 120 secunde de inacti-
vitate **
Ad- P14 | Adresa Modbus 1*%-247
drESS***
bAUd P15 | Rata de transfer date (kBit/s) | 9,6%/19,2/38,4/57,6/
i 115,2
PArITY P16 | Paritate ** Even/No*
STOP bit P16-2 | Doar la paritate = Nr. bit 1%/2
stop. **
rESET P17 | Activarea functiei de resetare | No*: Functia de resetare este
pentru tarife de energie, pu- | dezactivata.
tere maxima solicitata, pre- Yes: Functia de resetare este
cum si valori partiale ale activata.
energiei active si reactive (ul-
timele sunt transmise doar
prin intermediul interfesei
seriale) **
End P18 | Revenire la pagina de starta | nici una
marimilor masurate
* Setari din fabrica
** Setdrile pot fi protejate cu o modificare a parolei (parola nu poate fi rese-
tata).
**k%*

Setari care trebuie configurate.

Simbol Nume Eveniment Functie
—mww Up 1xH navigare o pagina inainte, marire valoare cu
1
mmm— Down 1x& navigare o pagina inapoi, reducere valoare
cul
—w=w— Enter 2secunde® Apelare setari, confirmare valoare




Mesaj de eroare

SMART METER [1] Tineti ,Enter” apasat 2 secunde.

Cu ,Up”sau ,Down” apelati pagina
P1.

Setati parola ,2633" cu ,Up"“ si

EE
g in parte cu ,Enter”.
[4] Notati parola.

Important!
Parola nu poate fi resetata.

SMART METER m Cu ,Up“sau ,Down” apelati pagina
P14.

Tineti ,Enter” apasat 2 secunde.

Setati adresa cu ,Up” si ,Down” si
confirmati fiecare valoare n parte
cu ,Enter”.

[4] Cu,Up" apelati pagina P18 si tineti
LEnter” apasat timp de 2 secunde
pentru a parasi setarile.

rrrormius

Daca semnalul masurat depaseste valorile limita admise ale contorului, pe afisaj

apare un mesaj sau un simbol corespunzator:

- EEE intermitent: valoarea masurata a semnalului se situeaza in afara valorilor
mita.

- EEE aprins constant: masurarea depinde de o valoare care se situeaza in afara
valorilor limita.

- U)Directia de rotatie a sursei de alimentare este incorecta

- DC:”Directia curenta a unei faze (aici faza 1) este incorecta

Indicatie: Sunt afisate masurarea energiei active si a celei reactive, Thsa valorile nu
se modifica.

~Down” si confirmati fiecare valoare
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Punerea in functiune
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Fronius SnapINverter

Generalitati

Realizarea cone-
Xiunii cu Fronius
Datamanager 2.0

Configurarea Fro-
nius Smart Meter
TS ca contor pri-
mar

IMPORTANT! Setarile in punctul de meniu ,Contoare” pot fi efectuate numai de
catre personal de specialitate instruit!

Pentru punctul de meniu ,Contoare” este necesara introducerea parolei de service.

Se pot utiliza Fronius Smart Meter TS trifazice sau monofazice. In ambele cazuri ale-
gerea se face prin intermediul punctului ,,Fronius Smart Meter”. Fronius Datamana-
ger determina automat tipul contorului.

Pot fi selectate un contor primar si mai multe contoare secundare. Contorul princi-
pal trebuie Intai configurat Tnainte de a putea fi selectat un contor secundar.

Access Point:

Activati WLAN Access Point al invertorului:
|I| Pe afisajul invertorului selectati meniul Setup
Navigati la WLAN Access Point.

v’ Se afiseazd reteaua (SS) si parola PW).
Activati WLAN Access Point cu tasta Enter ¢

Realizati conexiunea de la WLAN Access Point al invertorului la PC:

Realizati conexiunea cu invertorul in setarile retelei (invertorul este afisat cu nu-
mele ,Fronius_240.XXXXXX").

Introduceti parola de pe afisajul invertorului si confirmati.

In bara de adres& a browser-ului introduceti adresa IP http://192.168.250.181 si
confirmati.

v’ Este afisatd pagina de start a Fronius Datamanager 2.0.

LAN:

|I| Conectati Fronius Datamanager 2.0 si computerul cu un cablu LAN.
Comutati intrerupatorul IP al Fronius Datamanager 2.0 pe pozitia ,A".

In bara de adresa a browser-ului introduceti adresa IP http://169.254.0.180 si
confirmati.

. Apelatl pagina web a Fronius Datamanager.
Deschideti browserul web.

- Inbara de adres& a browser-ului introduceti adresa IP (adres& IP pentru
WLAN: 192.168.250.181, adresa IP pentru LAN: 169.254.0.180) sau introdu-
ceti numele de host si de domeniu al Fronius Datamanager si confirmati.

- Este afisata pagina web a Fronius Datamanager.

Dati clic pe butonul ,Set&ri*.

Autentificati-va In fereastra de autentificare cu numele de utilizator ,service” si
parola de service.

[4] Apelati meniul ,Contoare”.
[5] Selectati contorul primar din lista de selectie.
[6] Dati clic pe butonul ,Setari".
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Configurarea Fro-
nius Smart Meter
TS ca contor se-
cundar

36

In fereastra pop-up setati pozitia contorului (punct de alimentare in retea sau
punct de consum). Informatii suplimentare privind pozitia Fronius Smart Meter
TS in Pozitionare la pagina 13.

Dati clic pe butonul ,,Ok” daca este afisata starea OK. Daca este afisata starea
Depdsire timp, repetati procesul.

E| Daticlicpe ¥ buton pentru a salva setarile.
Fronius Smart Meter TS este configurat ca contor primar.

in meniul ,Vedere de ansamblu actuald” sunt afisate puterea modulelor fotovoltai-
ce, consumul propriu, alimentarea in retea si Incarcarea bateriei (daca exista).

|I| apelatl pagina web a Fronius Datamanager.
Deschideti browserul web.

- Inbara de adres& a browser-ului introduceti adresa IP (adres& IP pentru
WLAN: 192.168.250.181, adresa IP pentru LAN: 169.254.0.180) sau introdu-
ceti numele de host si de domeniu al Fronius Datamanager si confirmati.

- Este afisata pagina web a Fronius Datamanager.

Dati clic pe butonul ,Setari".

Autentificati-va In fereastra de autentificare cu numele de utilizator ,service” si
parola de service.

El Apelati meniul ,Contoare”.

E| Selectati contorul secundar din lista de selectie.

[6] Dati clic pe butonul ,Ad&ugare”.

Introduceti numele contorului secundar in cdmpul de introducere date ,Denu-
mire”.

In cAmpul de introducere date ,Adresd Modbus” introduceti adresa alocata an-
terior.

[9] Completati descrierea contorului.

Dati clicpe v buton pentru a salva setdrile.

Fronius Smart Meter TS este configurat ca contor secundar.



Invertor Fronius GEN24

Generalitati

Instalare cu brow-
ser-ul

IMPORTANT! Setdrile din punctul de meniu ,Configuratia aparatului” pot fi efectuate
numai de catre personal de specialitate instruit!

Pentru punctul de meniu ,Configuratia aparatului” este necesara introducerea paro-
lei de tehnician.

Se pot utiliza Fronius Smart Meter TS trifazice sau monofazice. In ambele cazuri ale-
gerea se face prin intermediul meniului ,Componente”. Tipul de contor este deter-
minat automat.

Pot fi selectate un contor primar si mai multe contoare secundare. Contorul princi-
pal trebuie Intai configurat Tnainte de a putea fi selectat un contor secundar.

WLAN:

Rating plate
Access point

password:
XXXXXXXX !>

r FRONIUS_Serialnumber
(3

Password:

XXXXXXXX

192.168.250.181

open access point

m Deschideti Access Point prin atingerea senzorului ®
v’ LED-ul de comunicare cljpeste albastru.

Realizati conexiunea cu invertorul in setarile retelei de alimentare (invertorul es-
te afisat cu numele ,FRONIUS_" si numarul de serie al aparatului).

Introduceti parola de pe placuta de identificare si confirmati.
IMPORTANT!
Pentru introducerea parolei in Windows 10 trebuie activat intai link-ul Conectati-
va utilizadnd o cheie de securitate Tn schimb pentru a putea realiza conexiunea
cu parola.
Introduceti in bara de adresa a browser-ului adresa IP 192.168.250.181 si
apasati Enter. Se deschide asistentul de instalare.

|E| Urmati indicatiile din asistentul de instalare si finalizati instalarea.

Adaugati componentele de sistem in Solar.web si puneti sistemul fotovoltaic in
functiune.

Asistentul de retea si configurarea produsului pot rula independent unul de altul.
Pentru asistentul de instalare Fronius Solar.web este necesara o conexiune la retea.

Ethernet:

169.254.0.180

»

open access point M\
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Configurarea Fro-
nius Smart Meter
TS ca contor pri-
mar

Configurarea Fro-
nius Smart Meter
TS ca contor se-
cundar
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Realizati conexiunea cu invertorul (LAN1) cu ajutorul unui cablu de retea (CAT5
STP sau superior).

Deschideti access point prin atingerea senzorului 1x & .
v’ LED-ul de comunicare cljpeste albastru.

Introduceti in bara de adresa a browser-ului adresa IP 169.254.0.180 si apasati
Enter. Se deschide asistentul de instalare.

[4] Urmati indicatiile din asistentul de instalare si finalizati instalarea.

|E| Adaugati componentele de sistem in Solar.web si puneti sistemul fotovoltaic in
functiune.

Asistentul de retea si configurarea produsului pot rula independent unul de altul.
Pentru asistentul de instalare Fronius Solarweb este necesara o conexiune la retea.

[1] Apelatl pagina web a invertorului.
Deschideti browserul web.

- Inbara de adres& a browser-ului introduceti adresa IP (adres& IP pentru
WLAN: 192.168.250.181, adresa IP pentru LAN: 169.254.0.180) sau introdu-
ceti numele de host si de domeniu al invertorului si confirmati.

- Se afiseaza pagina web a invertorului.

Dati clic pe butonul ,Configuratia aparatului”.

Autentificati-va In fereastra de autentificare cu numele de utilizator ,Tehnician”
si parola de tehnician.

[4] Apelati meniul ,Componente”.
[5] Dati clic pe butonul ,Ad&ugare componente”.

E In lista de selectie ,Pozitie” setati pozitia contorului (punct de alimentare in
retea sau punct de consum). Informatii suplimentare privind pozitia Fronius
Smart Meter TS in Pozitionare la pagina 13.

Dati clic pe butonul ,Addugare”.
Dati clic pe butonul ,Salvare” pentru a salva setarile.

Fronius Smart Meter TS este configurat ca contor primar.

[1] Apelatl pagina web a invertorului.
Deschideti browserul web.

- Inbara de adres& a browser-ului introduceti adresa IP (adres& IP pentru
WLAN: 192.168.250.181, adresa IP pentru LAN: 169.254.0.180) sau introdu-
ceti numele de host si de domeniu al invertorului si confirmati.

- Se afiseaza pagina web a invertorului.

Dati clic pe butonul ,Configuratia aparatului”.

Autentificati-va In fereastra de autentificare cu numele de utilizator ,Tehnician”
si parola de tehnician.

E Apelati meniul ,Componente”.

[5] Dati clic pe butonul ,Ad&ugare componente”.

In lista de selectie ,Pozitie” selectati tipul contorului (contor operatorul centralei

electrice/consumator).

in campul de introducere date ,Adresa Modbus” introduceti adresa alocata an-
terior.

In cAmpul de introducere date ,Nume"” introduceti numele contorului.

|E| In lista de selectie ,Categorie” selectati categoria (operatorul centralei electrice
sau consumator).



Dati clic pe butonul ,Addugare”.
Dati clic pe butonul ,Salvare” pentru a salva setarile.

Fronius Smart Meter TS este configurat ca contor secundar.
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Date tehnice

Date tehnice
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Viteza de transfer Modbus: 9600 baud
Bit paritate: nu exista

Versiune software:

- Fronius Datamanager 2.0 (de la versiunea 3.16.1)
- Fronius Symo Hybrid (de la versiunea 1.16.1)

Intrare de masurare

Tensiune nominala 208 -400V
Domeniu de lucru 166,4 - 480 V
Putere absorbita in traiect tensiune <10VA
(tensiune max.)

Frecventa nominala 50 - 60 Hz
toleranta 45 - 65 Hz
Intensitate nominala a curentului, I, 5A

Curent maxim, Imax 65A

Curent de start 20 mA

Suprasarcina temporara
(EN IEC 62053-21, EN IEC 62053-23)

30 Iyax / 0,001 s

Consum propriu - traiect curent (curent
max.)

<1TW

Factor de putere
domeniu de lucru
(EN IEC 62053-21, EN IEC 62053-23)

activ cos¢ 0,5 ind - 0,8 cap,
reactiv sen¢ 0,5 ind - 0,5 cap

Factor de distorsiune a curentului

conf. EN 50470

Comunicare RS485

Izolat galvanic de intrare si tensiune auxiliara

Standard RS485 - 3 conductori
Transfer serial, asincron

Protocol compatibil cu Modbus RTU
Adrese 1-255

Numar biti 8

Stopbit 1

Bit paritate none - odd - even

Rata de transfer date

300, 2400, 9600 bit/s

Timp de raspuns

<200 ms

Categorie instalare

Izolatie (EN IEC 62052-11, EN IEC 62053-21)

I

Grad de poluare

2




Izolatie (EN IEC 62052-11, EN IEC 62053-21)
| 4KVAC RMS (1min)

Tensiune izolatie

Compatibilitate electromagnetica

Test emisii

conf. EN IEC 62052-11, EN 50470-3

Test imunitate

conf. EN IEC 62052-11, EN 50470-3

Conditii de lucru

Temperatura de referinta

25°C(£5° Q)

Domeniu de lucru

-25 pénala +55° C

Temperatura limita pentru depozitare si
transport

-30 pana la +80° C

mediu mecanic
mediu electromagnetic

M2
E2

Carcasa

Carcasa

3 TE conform DIN 43880

Capac carcasa/borne sigilabil

Racord

Racord filetat

Fixare

fixare prin presare pe sina profilata
DIN 35 mm

Material carcasa

Noryl, cu autostingere

IP (EN 60529)

IP51 carcasa, IP20 racorduri

Greutate

240 grame

Semnale de comunicare LED

rosu, intermitent

Lumina cu impulsuri in conformitate cu
EN50470-3, EN62052-11, 1000
imp./kWh (frecventa min. 90 ms)

portocaliu, se aprinde permanent

Puterea activa totala negativa

Aceasta verificare se efectueaza numai
daca modul de masurare "B" este activ
in Meniu de configurare - structura si
parametri. In acest caz, unitatea

masoara energia extrasa si livrata.

Borne de racordare

Intrare de masurare

Sarma

min. 1 mm?2/ max. 16 mm?

Cuplu de strangere recomandat

max. 2,8 Nm

Iesire date

Sarma

min. 0,05 mm?

Cuplu de strangere recomandat

max. 0,4 Nm
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Garantia de fabri-  Conditiile de garantie detaliate, cu specific national, se gasesc la www.fronius.com/
catie Fronius solar/garantie si pot fi citite.

Pentru a primi intreaga perioada de garantie acordata noului dvs. produs Fronius,
va rugam sa va inregistrati pe www.solarweb.com.
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https://www.fronius.com/de-de/germany/solarenergie/installateure-partner/service-support/garantiemodelle
https://www.fronius.com/de-de/germany/solarenergie/installateure-partner/service-support/garantiemodelle
https://www.solarweb.com/
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fronius.com/en/solar-en-
ergyl/installers-partners/
products-solutions/moni-
toring-digital-tools

MONITORING &
DIGITAL TOOLS

Fronius International GmbH
Froniusstrafie 1
4643 Pettenbach
Austria
contact@fronius.com
www.fronius.com

At www.fronius.com/contact you will find the contact details
of all Fronius subsidiaries and Sales & Service Partners.



https://www.fronius.com
https://fronius.com/en/solar-energy/installers-partners/products-solutions/monitoring-digital-tools
https://fronius.com/en/solar-energy/installers-partners/products-solutions/monitoring-digital-tools
https://fronius.com/en/solar-energy/installers-partners/products-solutions/monitoring-digital-tools
https://fronius.com/en/solar-energy/installers-partners/products-solutions/monitoring-digital-tools
https://www.fronius.com/contact
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